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Energetska
obnova kuce

Prakticni vodicC za planiranje energetske
obnove i ustedu energije
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Sve Sto trebate znati prije nego Sto krenete u energetsku obnovu
kuCe - od prvog pregleda doma i planiranja budzeta do odabira
izvodaca, poticaja i zavrsnih radova.



Energetska obnova kuée pocinje dobrim planom, a
ne prvim radovima.

Ako razmisljate o energetskoj obnovi kuce, vjerojatno
ste se veC susreli s mnostvom pitanja.

Treba li prvo obnoviti fasadu ili krov? Isplati |i se
odmah mijenjati prozore? Je li pravo vrijeme za
dizalicu topline ili solarne panele? Koliko sve to moze
kostati i odakle uopce krenuti?

Dobra vijest je da energetska obnova ne mora biti
projekt koji izaziva stres ili osjecaj da morate sve
napraviti odjednom.

Upravo suprotno - najuspjesnije obnove pocinju
dobrim planom i jasnim redoslijedom radova.

Ovaj vodi¢ nastao je kako bi vam pomogao donijeti
informirane odluke, izbjeCi najcesCe pogreske i
pametnije ulagati u svoj dom.



Energetska obnova nije samo nova fasada ili zamjena
starih prozora.

To je skup mjera kojima se smanjuje potrosnja energije u
ku€i, pove€ava udobnost stanovanja i dugoro€no smanjuju
troskovi grijanja, hladenja i elektricne energije.

Cilj nije samo ustedjeti na raCunima, nego i stvoriti dom koji
je topliji zimi, ugodniji ljeti i uCinkovitiji tijekom cijele godine.

Energetska obnova moze ukljuéivati:

 toplinsku izolaciju fasade

e izolaciju krova ili tavana

e zamjenu prozora i vanjskih vrata

e obnovu sustava grijanja i hladenja

e ugradnju dizalice topline

e postavljanje solarnih panela

e poboljsanje ventilacije i drugih energetskih sustava

Ne mora se sve napraviti odjednom - vazno je znati Sto
donosi najveci ué¢inak u vasoj kugi.



Mnoge kuCe u Hrvatskoj gradene su prije nego Sto su
vrijedili danasnji standardi energetske ucinkovitosti.

To znaCi da kroz zidove, krov, prozore i vrata Cesto gube
velik dio topline, a ljeti se pregrijavaju.

Posljedice su poznate gotovo svakom viasniku kuée:

 visoki racuni za grijanje ili hladenje

hladni zidovi i podovi

propuh i kondenzacija

pojava viage i plijesni

neujednacena temperatura izmedu prostorija

Energetska obnova moze pomoc¢i smanijiti te probleme,
ali samo ako se planira promisljeno.



Mozda planirate obnoviti cijelu ku€u tijekom jedne godine.
Mozda Cete radove rasporediti kroz nekoliko godina.

A mozda tek zelite saznati odakle krenuti kako biste izbjegl
pogresan redoslijed ulaganja.

Ovaj vodic prilagoden je svima koji Zele:

e bolje razumjeti svoju kucu

e odrediti prioritete obnove

e planirati realan budzet

e znati kada nesto mogu organizirati sami, a kada treba
ukljuciti strucnjake

e pripremiti se za prijavu na poticaje i razgovor s
izvodacima



VodiC je zamisljen kao radna biljeznica koju mozete
preuzeti, ispisati i koristiti tijekom cijelog procesa obnove.

U njemu éete pronacéi:

prakticne checkliste za pregled kuce

radne listove za planiranje budzeta

prostor za biljeske i usporedbu ponuda

CRAS savjete na Sto posebno obratiti pozornost
popise pitanja koja vrijedi postaviti izvodacima radova

Savjetujemo da vodi¢ ne Citate odjednom, nego da ga
koristite korak po korak - onako kako napreduje i vasa
obnova.



Prije nego sto krenete u bilo kakvu energetsku obnovuy,
vazno je znati u kakvom je stanju vasa kuca.

Mnogi vlasnici prvo razmisljaju o fasadi, novim prozorima ili
solarnim panelima, a da pritom nisu utvrdili gdje njihov
dom zapravo gubi najvise energije.

Prvi korak nije kupnja materijala niti trazenje izvodaca.
Prvi korak je detaljan pregled kuce.

U ovom poglavlju pro¢i €¢emo kroz sve dijelove kuce koje

vrijedi pregledati i pomocCi vam da prepoznate gdje su
najveci prioriteti za obnovu.



Ne trebate biti gradevinski strucnjak da biste primijetili prve
znakove energetskih gubitaka.

Dovoljno je procCi kuCu prostoriju po prostoriju i zabiljeziti
ono Sto primjecCujete.

Sto éete pregledati?

e Fasadu i vanjske zidove.

e Krovitavan.

e Prozore i vanjska vrata.

e Podove i stropove.

e Sustav grijanja i hladenja.

e Ventilaciju.

e Vlazne ili hladne dijelove kucCe.

Nemojte pokusavati sve zapamtiti - zapisujte biljeske.

One ¢e vam kasnije pomoci pri razgovoru s projektantom ili
izvodacem radova.

Savjet: Fotografirajte sve dijelove kuc€e koji vam izgledaju sumnijivo
(pukotine, viagu, ostecenja, propuh oko prozora). Fotografije Ee biti
korisne kada budete trazili ponude ili usporedivali stanje prije i nakon
obnove.



Godina izgradnje Cesto puno govori o tome kakvu izolaciju i
gradevinske materijale ku¢a ima.

Prije 1980.
Cesto nema toplinske izolacije ili je vrlo tanka.

1980. - 2000.
Izolacija postoji, ali Cesto ne zadovoljava danasnje
standarde.

Nakon 2000.
Izolacija je najcesSCe bolja, ali vrijedi provjeriti kvalitetu
izvedbe.

Novogradnja
Provjeriti energetsku ucinkovitost, ventilaciju i kvalitetu
izvedenih detaljao.

Starija kuéa ne znaéi nuzno da je losa, ali gotovo uvijek
zahtijeva pazljivije planiranje obnove.



Fasada je jedan od najvecih izvora toplinskih gubitaka ako
ku€a nema odgovarajucu izolaciju.

Obratite pozornost na:

e pukotine na fasadi

* ljustenje boje ili zbuke

e tamne mrlje od viage

e plijesan uz vanjske zidove

e hladne zidove u unutrasnjosti

e razliCite temperature pojedinih prostorija

CHECKLISTA - Pregled fasade

o0 Na fasadi postoje pukotine.

0 Zbuka otpada ili se ljusti.

o Vidljivi su tragovi viage.

0 Ku¢a nema toplinsku izolaciju.

0 Ne znam kolika je debljina postojece izolacije.

Ako ste oznagili dvije ili vise stavki, fasada je vjerojatno
jedan od prioriteta obnove.



Topao zrak prirodno se dize prema gore.

Zato krov ili neizolirani tavan mogu biti veliki izvor gubitka
energije.

Pregledajte:

postoiji li izolacija na tavanu

koliko je debela

ima li vlage

ima li tragova prokiSnjavanja
postoji li kondenzacija ispod krova
jesu li drvene grede zdrave

Znakovi da je potrebna dodatna provjera:

Tavan je vrlo hladan zimi.

Potkrovlje se jako zagrijava ljeti.

Na stropovima se pojavljuju mrlje od vliage.
OsjecCate propuh kroz strop.

Savjet: Ako ne koristite tavan za stanovanje, izolacija stropa prema
tavanu Cesto je jednostavnije i povoljnije rjeSenje od izolacije cijelog
krova.



Prozori i vrata ne moraju biti potpuno stari da bi gubili
toplinu.

Provjerite:

e osjeCate li propuh uz okvir

e tesko zatvaranje prozora

e kondenzaciju izmedu stakala
e vlagu oko okvira

e oSteCene brtve

e pukotine oko okvira

Jednostavan test kod kuce:

Na hladnijem danu priblizite dlan okviru zatvorenog
prozora.

Ako osjeCate hladan zrak ili propuh, postoji mogucnost da
brtvljenje nije dovoljno dobro.

CRAS CHECKLISTA - Prozorii vrata

o0 OsjeCam propuh uz prozore.

O Brtve su ispucale ili oSteCene.

O Prozori se tesko zatvaraju.

0 Pojavljuje se kondenzacija.

0 Vanjska vrata propustaju hladan zrak.



Vlaga nije samo estetski problem.
Moze biti znak toplinskih mostova ili loSe ventilacije.
Najéesca mjesta gdje se pojavljuje:
e kutovi prostorija
e iza ormara uz vanjski zid
* oko prozora
e kupaonica
* podrum
e stropoviispod krova
Razlikujte uzrok i posljedicu.

Pojava plijesni ne znaci uvijek da treba samo obojiti zid.

Prvo treba pronaéi uzrok:

nedovoljna izolacija
toplinski most

losa ventilacija
prodor vode
kondenzacija

Savjet: Ako se plijesan vra¢a nakon c¢is€enja, problem najces€e nije
rijesen.



Podovi takoder mogu biti izvor gubitka topline, posebno
iznad podruma ili negrijanih prostora.

Pregledaijte:

jesu li podovi hladni

postoji li izolacija ispod poda

nalazi li se ispod podrum ili garaza
osjecate li hladnoCu uz rubove prostorije

ZabiljezZite prostorije

Prostorija Hladan pod? BiljeSke
Dnevni boravak o Da o Ne
Kuhinja o DaoNe
Soba o DaoNe

Kupaonica 0 Da o Ne



Prije planiranja obnove zapisSite postojeCe stanje.
Oznacdite sto imate:

o Plinski boijler

o Pec€ na drva

0 Pe€ na pelete

O Loz ulje

O Elektricno grijanje
o Klima uredaiji

o Dizalica topline

o Podno grijanje

o0 Radijatori

Zapisite starost sustava:

Vrsta grijanja:

Ovaj podatak bit ¢e vazan kada budete odlucivali treba li
sustav zadrzati ili zamijeniti.



Energetska obnova nije samo grijanje.
Oznagdite:

o Klima uredaiji

0 Prirodno provjetravanje

o Vanjske rolete ili zaluzine

o Nema posebnog sustava hladenja
o Drugo:

Razmislite:

» Koje prostorije su najtoplije?
e Kada temperatura postaje neugodna?
e Jesu li potkrovlje i gornji kat posebno vruci?



Prije obnove prikupite racune iz posljednjih 12 mjeseci.
Zapisite:

ProsjeCan racun za elektricnu energiju:
€/mi.

ProsjeCan racun za grijanje:
€/mi.

Potrosnja peleta, drva ili plina godisnje:

Zasto je ovo vazno?

Kasnije Cete moci usporediti raCune prije i nakon obnove i
procijeniti stvarnu ustedu.



Ne trebate imati termalnu kameru da biste prepoznali

sumnjiva mjesta.

Dio kuce

Krov

Vanjski zidovi

Prozori

Vrata

Pod prema podrumu

Toplinski mostovi

Moguci znakovi

Veliki gubici topline zimi,
pregrijavanje ljeti.

Hladni zidovi, plijesan, velika
potrosnja grijanja.

Propuh, kondenzacija.

Hladan zrak pri dnu vrata.

Vrlo hladni podovi.

Plijesan u kutovima ili oko
prozora.



Sada kada ste pregledali kuéu, vrijeme je da oznaéite
prioritete.

o0 Fasada i toplinska izolacija
O Izolacija krova ili tavana

O Zamjena prozord

0 Zamjena vanjskih vrata

O Sustav grijanja

o Ventilacija

o Solarni paneli

o Klima uredaiji

o Podna izolacija

0 Drugo:

Oznacdite hitnost

Radovi Hitno Moze pricekati
Fasada m m
Krov O O
Prozori O O
Grijanje O O

Solarni paneli O m



Jedna od najveCih pogresaka kod energetske obnove je
pogresan redoslijed radova.

Primjerice, mnogi prvo ugrade novu dizalicu topline, a tek
kasnije izoliraju kucu.

lli zamijene prozore, a nekoliko mijeseci poslije razbijaju
novu stolariju zbog postavljanja fasade.

Dobra energetska obnova nije samo popis radova - ona je
dobro isplaniran slijed koraka.

Kada radove napravite pravilnim redoslijedom, izbjegavate
dvostruke troskove, dodatne gradevinske radove i
ostvarujete veCe energetske ustede.

U ovom poglaviju pokazat c¢emo kojim redoslijedom
najéesce ima smisla planirati obnovu obiteljske kuée.



Zamislite da prvo ugradite novi sustav grijanja, a kuca i
dalje gubi toplinu kroz neizolirani krov i zidove.

Rezultat?
e Sustav grijanja radi visSe nego sto bi trebao.
e Potrosnja energije ostaje visoka.

e Ulozili ste viSe novca nego sto je bilo potrebno.

S druge strane, ako prvo smanjite toplinske gubitke,
c¢esto mozete odabrati manji i uéinkovitiji sustav grijanja.



Korak po korak

Korak

1. Pregled kuce i planiranje

2. Sanacija vlage i
konstrukcijskih problema

3. |zolacija krova ili tavana

4. Zamjena prozora i vrata

5. Toplinska izolacija fasade

6. Sustav grijanja i hladenja

7. Solarni paneli i dodatni
sustavi

ZasSto je vazan?

Utvrdujete prioritete i budzet.

Prvo se rjeSavaju uzroci, a ne
posljedice.

Smanjuju se veliki toplinski
gubici.

PoboljSava se nepropusnost
kuce.

Dodatno se smanjuju gubici
energije.

Odabire se prema novim
energetskim potrebama kude.

Korak nakon povecanja
energetske ucinkovitosti.

Naravno, svaka kuéa je drugacija, ali ovo je redoslijed koji
u vecini sluéajeva ima najvise smisla.



Energetska obnova ne smije sakriti postojece probleme.
Prije pocetka provijerite:

e prokisnjava li krov

postoje li pukotine u zidovima
pojavljuje li se vlaga

postoji li plijesan

jesu li oluci ispravni

odvodi li se oborinska voda pravilno

Zasto prvo ovo?

Ako izolirate zid koji je vlazan, problem ¢e ostati unutar
konstrukcije i moze postati jos ozbiljniji.

CHECKLISTA - Sanacija prije obnove

o Nema aktivnog prokiSnjavanija krova.

o Nema pukotina koje zahtijevaju sanaciju.
O RijeSena je vlaga u zidovima.

0 Oluci i odvodnja su ispravni.



Kod mnogih ku¢a upravo ovdje nastaju najveci toplinski
gubici.

Kada izolirati tavan?

Ako:
e tavan nije grijani prostor
e ne koristite ga za stanovanje
e Zelite povoljniju mjeru obnove

Kada izolirati krov?

Ako:
e uredujete potkrovlje
e potkrovlje je grijani prostor
e planirate adaptaciju krova

Sto zapisati?

Tavan je grijani prostor.
DA [ NE

Postoji postojeca izolacija.
DA [ NE

Debljina postojece izolacije.

PrimjeCujem vlagu ili kondenzaciju.
DA [ NE



Ovaj korak Cesto ide prije fasade.
Zasto?

Nakon ugradnje nove stolarije lakSe je pravilno spoijiti
izolaciju fasade s okvirima prozora.

Tako se smanjuje mogucnost nastanka toplinskih mostova.
Nemojte gledati samo izgled.
Provjerite:

e toplinsku izolaciju

e kvalitetu brtvljenja

e nacin ugradnje

e vanjske klupcCice
e unutarnje zavrSne radove



Fasada je jedan od najvec€ih zahvata u energetskoj obnovi.
Prije pocetka provjerite:

e stanje zidova

e ravnost podloge

e vlagu

e postojeCe instalacije na fasadi
e klima uredaje

e rasvjetu

* oluke

e nadstresnice

Sve §to prolazi kroz fasadu treba planirati unaprijed.
Ne zaboravite:

e kutije za struju

e internet

e satelitske antene

e vanjske uticnice

e slavine

Kasnije premjestanje znacdi dodatne troskove.



Tek sada ku¢a ima drugacije potrebe za grijanjem.
Razmislite:

e treba li zadrzati postojeci sustav

treba li ga modernizirati

odgovara li velicina sustava novim potrebama
planirate li podno grijanje

planirate li dizalicu topline

Nemojte kupovati sustav grijanja prije nego znate koliko
energije e kuéa trebati nakon obnove.



Solarni paneli dolaze tek nakon Sto ste smanjili potrosnju
gdje je moguce.

Prije odluke provijerite:

 orijentaciju krova

e nagib

e zasjenjenje

e stanje krova

e elektricne instalacije
e prostor za inverter

Kada ih planirati?

NajcesSCe nakon ili zajedno s obnovom krova.



To je vrlo Cesta situacija.

Primjer obnove kroz tri faze:

Faza 1 Faza 2 Faza 3

|zolacija tavana ili
krova.

Dizalica topline i

Fasada i prozori. : .
solarni paneli.

Pametno upravljanje

Sanacija vlage. Vanjska vrata. N
energijom,

Ovakav pristup moze biti financijski laksi.

Uvijek planirajte sve faze unaprijed, €ak i ako ih izvodite
tijekom nekoliko godina.



Neke zahvate ima smisla spojiti.

Radovi

Krov + solarni paneli

Prozori + fasada

Fasada + klima instalacije

Grijanje + podno grijanje

ZaSto zajedno?

|zbjegavate ponovno otvaranje
krova.

Bolje rjeSavanje spojeva i
toplinskih mostova.

Instalacije se skrivaju prije
zavrsnih radova.

Jedan gradevinski zahvat
umjesto dva.



Upisite redni brojod1do 7.

Pregled kuce i planiranje

Sanacija vlage ili krova

Izolacija tavana ili krova

Zamjena prozorad i vrata
Fasada

Novi sustav grijanja

Solarni paneli

Moj vremenski plan

Ove godine:



Kada se govori o energetskoj obnovi ku€e, fasada je Cesto
prvi zahvat na koji se pomisili.

To nije bez razloga.

Vanjski zidovi mogu predstavljati znacajan dio ovojnice
ku€e kroz koju se gubi toplina, posebno ako je kuc€a starija i
nema odgovarajucu toplinsku izolaciju.

Ipak, nije dovoljno samo ,staviti stiropor na kucu”.

Vrsta izolacije, debljing, priprema podloge, nacin ugradnje,
rjeSavanje detalja oko prozora i vrata te kvaliteta zavrsne
izvedbe zajedno odreduju koliko ¢e fasada stvarno biti
ucinkovita.

Zato prije pocCetka radova treba odgovoriti na nekoliko
osnovnih pitanja:

Sto trenutno imamo? Sto Zelimo postici? Koji sustav
odgovara kuéi? | kako pravilno izvesti radove?



Toplinska izolacija usporava prolazak topline kroz
gradevinske elemente. Zimi pomaze zadrzati toplinu unutar
ku€e, a ljeti usporava zagrijavanje unutarnjeg prostora.

Dobra izolacija moze pridonijeti:

* MaAnjoj potrebi za grijanjem

e Manjoj potrebi za hladenjem

e ugodnijoj temperaturi u prostorijoma

e toplijim unutarnjim povrsinama zidova

e smanjenju pojave kondenzacije na hladnim
povrsinama

e veloj energetskoj ucinkovitosti kuce

Ali izolacija nije jedini Cimbenik.
Na ukupnu uéinkovitost utjecu i:

e krov

* prozori

e vrata

e podovi

e toplinski mostovi

e sustav grijanja i hladenja
e ventilacija

Zato fasadu treba promatrati kao dio cijele energetske
slike kuce.



Ne nuzno.

Ako ku€a vec ima kvalitetnu i dovoljno ucinkovitu toplinsku
izolaciju, nova fasada mozda nece biti prvi prioritet.

Prije odluke provjerite:

e postoji li postoje€a izolacija
koja je njezina priblizna debljina
u kakvom je stanju

postoje li oSteCenja

postoje li toplinski mostovi
postoje li problemi s viagom

Ako nemate podatke o postojeéem sustavu, vrijedi ih
pokusati utvrditi prije donosenja odluke.



Na trziStu postoji viSe vrsta izolacijskih materijala.
NajceSCe Cete se susresti s:

EPS
EPS je vrlo Cest izbor kod kontaktnih fasadnih sustava.

Prednosti mogu biti:

e relativho mala masa

e jednostavna obrada

e Siroka dostupnost

e Cesto povoljnija cijena u odnosu na neke druge sustave

Grafitni EPS
Grafitni EPS ima poboljsana toplinsko-izolacijska svojstva u
odnosu na standardni EPS iste debljine.

Moze biti zanimljiv kada je potrebno posti€i odredenu
razinu izolacije uz manju debljinu sustava.

Mineralna vuna
Mineralna vuna ima drugacija svojstva od EPS-a i Cesto se
bira zbog:

e paropropusnosti,
e pozarnih svojstava,
e akustickih svojstava.



Ovo je jedno od najc¢escih pitanja.
Odgovor nije jednostavno:
,Stavite 10 cm.”

Optimalna debljina ovisi o cijelom sustavu zida i zeljenim
energetskim svojstvima.

Na izbor utjecu:

e postojecizid

e vrsta izolacijskog materijala

e toplinska vodljivost materijala

e postojeca izolacija

e Zeljena energetska ucCinkovitost
e detalji oko prozora i krova

e projektna dokumentacija

Zato debljinu ne treba odredivati samo prema tome sto je
susjed stavio na svoju kuéu.



Toplinski most je dio konstrukcije kroz koji toplina lakse
prolazi nego kroz okolni, bolje izolirani dio.

Moze se pojaviti, primjerice, oko:

e prozord
* balkona

e spojeva zida i krova

e spojeva zida i poda

e nadvoja

e stupova i drugih konstrukcijskin elemenata

Ako se fasada napravi bez pravilnog rjeSavanja detalja,
dio problema moze ostati.

Zato dobra energetska obnova nije samo velika ravna
povrsina fasade.

Detalji su jednako vazni.



Povrsina fasade:

Postojeca izolacija:

Procijenjena debljina postojecée izolacije:

Stanje fasade:

o Dobro

o Potrebna sanacija
O LoSe

o Nije procijenjeno

Problemi s viagom:

0 Da

O Ne

Planirana vrsta izolacije:

Planirana debljina:

Planirani termin radova:



Krov je jedan od najvaznijih dijelova ku¢e kada govorimo o
energetskoj obnovi.

Toplina se prirodno dize prema gore, pa neizolirani ili loSe
izolirani krov i strop prema negrijanom potkrovlju mogu
uzrokovati velike gubitke energije tijekom zime.

Ljeti je situacija obrnuta.
Krov prima veliku koliCinu sunceve energije, a ako potkrovlje
nije pravilno izvedeno i izolirano, prostor ispod krova moze

se vrlo brzo pregrijati.

Zato obnova krova nije samo pitanje novih crjepova ili
ljepSeg izgleda kuce.

Krov treba promatrati kao cijeli sustav koji mora stititi
kucu od kiSe, vilage, hladnoc¢e i pregrijavanja.



Prije odabira izolacije potrebno je odgovoriti na jedno
osnovno pitanje:

Je li potkrovlje grijani ili negrijani prostor?
To znacdjno mijenja nacin obnove.

Ako se prostor ispod krova ne koristi za stanovanje i nije
grijan, Cesto je najjednostavnije izolirati strop izmedu
grijanog kata i hladnog potkrovilja.

U tom slucaju toplinska izolacija ostaje na podu potkrovlja,
odnosno iznad stropa grijanog prostora.

Prednost takvog rjeSenja moze biti jednostavnija izvedba i
manja koliCina materijala nego kod izoliranja cijele krovne
konstrukcije.

Ako je potkrovlje uredeno kao stambeni prostor, potrebno
je toplinski izolirati krovnu plohu, odnosno prostor izmedu
i/ili ispod krovnih rogova, ovisno o projektiranom sustavu.



Toplinska izolacija ne smije sluziti kao nacin prikrivanja
problema.

Prije obnove potrebno je provijeriti:

e prokisnjava li krov

 jesu li crjepovi ili drugi pokrovni elementi oSteCeni
e kakvo je stanje drvene konstrukcije

e postoje li tragovi vlage

e postoje li tragovi plijesni

e ima li oSteCenja oko dimnjaka

e kakvo je stanje limarije

e odvodi li se oborinska voda pravilno

e postoje li problemi oko krovnih prozora

e postoje li tragovi kondenzacije

Posebno obratite paznju na drvenu konstrukciju.

Ako se na drvu vide tamne mirlje, tragovi viage, propadanje
ili promjene koje upuCuju na dugotrajnije vlazenje,
potrebno je utvrditi uzrok prije zatvaranja konstrukcije
izolacijom.



Jedno od najcescih pitanja glasi:
~Je li dovoljno staviti 10, 15 ili 20 centimetara izolacije?”

Ne postoji jedna univerzalna debljina koja odgovara svakoj
kuci.

Potrebna debljina ovisi o:

e postojeCoj konstrukciji

e vrsti izolacijskog materijala
 toplinskoj vodljivosti materijala

e postojecojizolaciji

e Zeljenim energetskim svojstvima
e nacinu izvedbe

e raspolozivom prostoru

e detaljima krova

e zahtjevima projekta

Zato nije dobro kopirati rjeSenje iz susjedne kuce.

Dvije ku€e mogu izgledati gotovo jednako, a imati potpuno
razliCite krovne konstrukcije.

Vaznije od same brojke centimetara jest da je cijeli krovni
sklop pravilno projektiraniizveden.



Za krovove i potkrovlja mogu se koristiti razliCiti materijali.
NajcesCi su:

Mineralna vuna
Cesto se koristi kod krovnih konstrukcija i izolacije stropova.

Prednosti mogu biti:
e dobra toplinska izolacija
e dobra zvucna izolacija
e negorivost kod odgovarajucih proizvoda
e jednostavna prilagodba konstrukciji

Celulozna izolacija
Celulozna vilakna koriste se za odredene vrste izvedbe,
posebno kod sustava u kojima se izolacija upuhuje.

Prednost moze biti dobro popunjavanje tesko dostupnih
prostora, ali izvedbu treba povijeriti izvodacCu koji zna
pravilno pripremiti i ugraditi takav sustav.

EPS i drugi kruti izolacijski materijali
Mogu se koristiti u odredenim dijelovima konstrukcije, ali
nisu automatski najbolje rjeSenje za svaki krov.

PIR/PUR i sliéni materijali

Kod odredenih konstrukcija mogu biti zanimljivi kada je
raspolozivi prostor ograni¢en, jer mogu postiCi dobra
toplinska svojstva uz manju debljinu.



Kod obnove krova jedan od najvaznijih pojmova je viaga.

Topao i viazan zrak iz grijanog prostora moze prodrijeti u
krovnu konstrukciju ako slojevi nisu pravilno izvedeni.

Kada takav zrak dode do dovoljno hladnog dijela
konstrukcije, moze docCi do kondenzacije.

Posljedice se s vremenom mogu pokazati kao:

e vlazna izolacija

e neugodan miris

e plijesan

e propadanje drvene konstrukcije
e smanjena ucinkovitost izolacije
e oSteCenja zavrsnih obloga

Zato kod krova nije dovoljno reéi:
,Stavit cemo Sto viSe vune.”
Potrebno je znati kako su slojevi medusobno rasporedeni

i kako konstrukcija upravlja prolaskom topline, zraka i
vodene pare.



Ako razmisljate o postavljanju solarnih panela, a krov je star
ili e uskoro zahtijevati obnovu, dobro je te dvije investicije
promatrati zajedno.

Prije postavljanja panela provijerite:

e starost krova

e stanje pokrova

e stanje krovne konstrukcije

e nosivost

e mijesto prolaza instalacija

e polozaj buducih panela

e pristup za odrzavanje

e mogucnost buducih popravaka

Nije racionalno postaviti novi sustav na krov za koji se
uskoro ocCekuje velika rekonstrukcija, ako se radovi mogu
unaprijed koordinirati.

Dobar plan mozZe sprijeciti dvostruko rastavljanje i
ponovno postavljanje opreme.



Ispunite prije razgovora s izvodacem.

Godina izgradnje kuce:

Godina zadnje obnovekrova: _ _ __ _
Potkrovlje je:

O negrijano

O grijano

o djelomicno uredeno

Krovnipokrov: __ ____________________________
Stanje pokrova:

O dobro

o zadovoljavajuce

O lose

Postoje¢a toplinskaizolacija: ___________________
Priblizna debljinaizolacije: _____________________
Vidljivi tragovi viage:

O ne

oda



Problemi s kondenzacijom:
o ne

oda

0 nisam siguran/sigurna

Stanje drvene konstrukcije:

O dobro

O potrebno dodatno pregledati
O postoje vidljiva ostecenja

Stanje oluka i limarije:
Krovni prozori:

Planiram solarne panele:
oda

o ne

0 mozda u buducnosti

Najveéi problem krova/potkrovlja:



Prozori i vanjska vrata ¢esto su medu prvim stvarima koje
vlasnici ku€e zele zamijeniti kada poCnu razmisljati o
energetskoj obnovi.

Razlog je razumljiv.

Stari prozori mogu propustati zrak, stvarati osjeCqj
hladnocCe, kondenzirati i poveCavati potrebe za grijanjem.

Medutim, nije svaki problem s hladnocom automatski
problem prozora.

Ponekad se prozor zamijeni, a prostorija i dalje ostane
hladna.

Zato je vazno razumjeti jednu osnovnu stvar:

Novi prozori dio su energetske obnove, ali nisu zamjena za
toplinsku izolaciju cijele kuce.

Najbolji rezultat postize se kada se prozori, fasada,
toplinski mostovi i sustav grijanja promatraju zajedno.



Prije odluke o zamjeni napravite jednostavan pregled svih
prozora u kuci.

Obratite paznju na:

e propuh

e tesko otvaranje ili zatvaranje
e oSteCene okvire

e dotrajale brtve

e kondenzacij

e vlagu oko prozora

e oSteCenja zida oko prozora
e pukotine

e |oSe izvedene klupCice

e osjeCaqj hladnocCe uz staklo
e buku izvana

e stanje roleta

Nisu svi problemi jednako ozbiljni.

Na primjer, dotrajala brtva ponekad se moze zamijeniti bez
zamjene cijelog prozora.

S druge strane, deformiran ili ozbiljno oSteéen okvir moze
opravdati kompletnu zamjenu.



Kondenzacija je cCest razlog zasto vlasnici pocinju
razmisljati o novim prozorima.

Ali kondenzacija ne znacCi automatski da su prozori l0Si.
Na pojavu kondenzacije mogu utjecati:

e temperatura povrsine stakla
e temperatura prostorije

e relativna vlaznost zraka

e ventilacija

e nacin grijanja

e kuhanje

e suSenje rublja

e broj osoba u prostoru

e polozaj namjestaja

Ako se vlaga stalno pojavljuje na prozorima, potrebno je
promatrati cijelu situaciju u prostoriji, a ne samo staklo.

Posebno obratite paznju ako se viaga pojavljuje i:
* na zidovima
e u kutovima
e iza namjestaja

e na stropu

Tada uzrok mozda nije prozor.



Kod modernih prozora neusporedivo je vaznije promatrati
cijeli prozorski element nego samo broj stakala.

Moguce su razlicite izvedbe, primjerice:

e dvostruko ostakljenje

e trostruko ostakljenje

e razliCite vrste premaza na staklu
e razliCiti meduprostori

e razliCiti plinovi u meduprostoru

e razliCiti okviri

Za kuCu nije nuzno uvijek najbolje rjeSenje jednostavno
odabrati ,najvise moguce” karakteristike.

Treba uzeti u obzir:

e orijentaciju prozora

e veliCinu staklene povrsine
e osuncanost

* ljetno pregrijavanje

e potrebe prostora

e polozaj prozora u zidu

e kvalitetu ugradnje



Jedna od najcesCih pogresaka kod obnove jest fokusiranje
na katalog i cijenu prozora, a premalo paznje na ugradnju.

Prije narudzbe potrebno je dogovoriti:

e kako se uklanja stari prozor

e kako se priprema otvor

e gdje se novi prozor pozicionira

e kako se rjeSava spoj sa zidom

e kako se povezuje s toplinskom izolacijom

e kako se rjeSavaju unutarnje i vanjske Spalete
e kako se izvode klupcCice

e kako se rjeSavaju rolete ili grilje

e kako se osigurava trajno brtvljenje spoja

Posebno je vazno uskladiti ugradnju s buducom fasadom.
Ako ¢ete nakon nekoliko mjeseci ili godina raditi

toplinsku izolaciju fasade, poloZaj prozora treba planirati
tako da se kasnije ne stvara nepotrebno sloZen detalj.



Ulazna vrata takoder mogu utjecati na energetsku
ucinkovitost kuce.

Pregledaijte:

e brtve

* prag

e okvir

e zatvaranje

e prodor hladnog zraka
e stanje krila

e sSpoj vrata sa zidom

Kod starih vrata problem ponekad nije samo u samom krilu
Nnego U spoju cijelog elementa sa zidom.

Ako mijenjate vrata, nemojte zanemariti prag i donji spoj.



Napravite popis svih vanjskih prozora i vrata.

Dnevni boravak
Problem: _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _

Kondenzacija:
Propuh:

Kuhinja

Spavaca soba
Problem: __ _ _ _ __ __ _ _ _ _ o ____

Kondenzacija:
Propuh:

Kupaonica
Problem:



Djecja soba
Problem: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ ___________

Hodnik
Problem:. _ _ _ _ _ __ __ _ _ _ _ _ _ o ____

Kondenzacija:
Propuh:

Problem:

Za svaki otvor zabiljezite i orijentaciju ako je poznata:

O sjever
O jug

O istok
O zapad

To moze biti korisno pri razmatranju ljetnog pregrijavanja i
zasjenjenja.



Sustav grijanja jedan je od najveCih pojedinacnih
cimbenika koji utjeCu na potrosSnju energije, troskove i
udobnost stanovanja.

Kod starije kuCe Cesto se dogada da se prvo razmislja o
zamijeni kotla, kupnji dizalice topline ili ugradnji klima-
uredaja.

Medutim, postoji vaznije pitanje:

Koliko energije kuca zapravo treba nakon energetske
obnove?

Ako prvo poboljsate fasadu, krov, prozore i druge dijelove
toplinske ovojnice, potrebe za grijanjem mogu se znacajno
promijeniti.

Zato je pogresno novi sustav grijanja uvijek odabirati
prema tome kako je kuéa funkcionirala prije obnove.

Prvo smanjite potrebe kuce, a zatim odaberite sustav koji
tim potrebama odgovara.



Za pocetak zapisSite kako se kuca danas grije.
Najcesci sustavi ukljucuju:

O plinski kotao

O kotao na drva

0 kotao na pelete

0 kotao na lozivo ulje

O elektricno grijanje

O klima-uredaji

o dizalica topline

O centralno grijanje iz drugog izvora
O podno grijanje

o radijatori

0 kombinacija visSe sustava

Zabiljezite i starost opreme.

Godina ugradnje sustava:
Vrsta sustava:

Je li sustav redovito servisiran?

o da
0O ne
0 ne znam



Prije zamjene sustava prikupite podatke o stvarnoj
potrosniji.

Ako koristite:

e plin - prikupite godisnju potrosnju

e drva - procijenite godisnju koliCinu

* pelete - zabiljezite koliCinu po sezoni

 |ozivo ulje - zabiljezite godisnju potrosnju

e elektricnu energiju - izdvojite potrosnju ako je moguce
 viSe izvora - zabiljezite svaki posebno

Nemojte se oslanjati samo na jedan racun.

Najkorisnije je prikupiti podatke za cijelu godinu, a po
mogucénostii za vise prethodnih godina.



Godina:

Potro$nja energenta:

Ukupni trosak:

Prosjeéna mjesecna potrosnja:

Najveéa potrosnja:

Napomena:



Zamislite kucu koja trenutno ima:

neizoliran krov

slabo izolirane zidove
stare prozore

velike toplinske mostove

Takva kuéa tijekom hladnog razdoblja mozZe zahtijevati
veliku koli€inu toplinske energije.

Ako u nju odmah ugradite novi sustav grijanja prema
postoje€im gubicima, oprema moZze biti odabrana za
potrebe koje €e nakon obnove postati puno manje.

Zato je kod veCe energetske obnove korisno prvo definirati
plan:

krov — prozori - fasada — ostali dijelovi ovojnice —
grijanje/hladenje

Tocan redoslijed mozZe se razlikovati ovisno o stanju kuce,
ali osnovna logika ostaje ista.

Ne pokusavajte ja€im grijanjem rijesiti problem lose
izolirane kuce.



Sustav grijanja treba biti dovoljno snazan za potrebe
objekta, ali nema smisla automatski birati Sto ve€u snagu.

Predimenzioniran sustav moze imati:

veCe pocetne troskove

cescCe ukljucCivanje i iskljuCivanje

losiji rad u odredenim rezimima
nepotrebno velike kapacitete opreme

Premalen sustav, s druge strane, moze imati problema s
postizanjem Zeljene temperature u najhladnijim uvjetima.

Zato snagu sustava treba odrediti prema stvarnim
toplinskim potrebama kuce.

Kod ozbiljne rekonstrukcije korisno je napraviti proracun
toplinskih gubitaka.



Dizalice topline mogu biti vrlo zanimljive kod energetske
obnove jer koriste elektriCnu energiju za prijenos topline iz
okolisa u sustav grijanja.

Postoje razlicite vrste:

zrak—voda
zemlja—voda
voda—-voda
sustavi zrak—zrak

Za obiteljsku kucu izbor ovisi o:

e konstrukciji kuce

e potrebnojtemperaturi grijanja

e postojeCim radijatorima

e podnom grijanju

e izolaciji

e klimatskim uvjetima

e raspolozivom prostoru

e mogucnostima za vanjsku jedinicu

e dostupnoj elektricnoj snazi

e nacinu pripreme potrosne tople vode

Dizalica topline nije univerzalno rjeSenje za svaku kucu.



Podno grijanje moze biti ugodno rjesenje i posebno se
dobro uklapa u odredene sustave grijanja.

Prednosti mogu ukljucivati:

e ravnomijernu raspodjelu topline

e veliku grijnu povrsinu

e mogucnost rada s nizim temperaturama vode
e ugodan osjecaj topline

Medutim, podno grijanje nije uvijek jednostavno naknadno
ugraditi.

Potrebno je razmotriti:

e visinu poda

e vrata

e stepenice

e postojeCe instalacije
e zavrsnu podnu oblogu
e konstrukciju poda

e izolaciju poda

Kod kompletne rekonstrukcije podno grijanje moze biti
dio Sireg projekta, ali kod djelomiénhe obnove potrebno je
pazljivo procijeniti isplativost i tehni¢ku izvedivost.



Ako planirate vlastitu proizvodnju elektriChe energije,
buduca potrosnja ku€e postaje vazan podatak.

Elektricna energija moze se koristiti za:

e dizalicu topline

e klima-uredaje

e pripremu tople vode
e kuCanske uredaje

e rasvjetu

e druge potrosace

Zato je korisno prvo napraviti ukupni plan:

toplinska ovojnica — grijanje/hladenje — potrosnja
elektri¢ne energije — solarni sustav

Solarni sustav nije izolirana investicija.

Njegovu veliCinu i isplativost treba promatrati u kontekstu
ukupne potrosnje kuce.



Dobar sustav grijanja nije samo kotao, dizalica topline ili
drugi uredai.

Vazna je i regulacija.
Moguce je koristiti:

e sobne termostate

e termostatske ventile

e vremensku regulaciju

e zoniranje

e rasporede grijanja

e senzore temperature

e druge elemente automatizacije

Cilj je da sustav ne radi nepotrebno kada prostor nije
potrebno grijati.

Medutim, automatizacija ima smisla samo ako je pravilno
postavljena i uskladena sa sustavom.



Povrsina kuée: ___ __________________________
Broj eta?a: _ _ __ __ __ _ __ _ _ _ _ _ __ o _____
Trenutni sustav grijanja:
starost sustave: _ _ _ _________________________
Godisnja potrosnja:
Godisnjitrosak: __ _____ _____ _________________
Vrsta radijatora:

Podno grijanje:
o da

o ne

o djelomicno

Klima-uredaiji:
0 nemam

O jedan

O vise

Najhladnija prostorija: __ _ ___ __________________
Najtoplija prostorija ljeti:

Planiram:

O zadrzati postojeci sustav
0 zamijeniti kotao

o dizalicu topline

o klima-uredaje

O podno grijanje

0 kombinaciju sustava

0 jo§ nisam odluéio/odlugila



Solarni paneli postali su vazan dio razmisljanja o
energetskoj obnovi kuce.

Mnogi vlasnici prvo pitaju:
~Koliko panela mogu staviti na krov?”
Medutim, bolje pitanje glasi:

~Koliko elektri€ne energije moja kuéa stvarno treba i kako
¢e se ta potrosnja mijenjati nakon obnove?”

Ako planirate dizalicu topline, klima-uredaje, elektricni
automobil ili veCu potrosnju elektriChe energije, potrebe
ku€¢e mogu biti bitno drugacije nego danas.

Zato solarni sustav treba promatrati zajedno s cijelom
energetskom obnovom.

Cilj nije jednostavno postaviti Sto vise panela.
Cilj je napraviti sustav koji odgovara:

e vasoj kuci

e potrosnji elektricne energije
e krovu

e nacinu koriStenja kuce

e buducim potrebama

e dostupnom budzetu



Fotonaponski paneli pretvaraju Suncevu energiju u
elektricnu energiju.

Proizvodnja nije jednaka tijekom cijele godine.
Ovisi o:

e koliCini Sunceva zracenja

e godisnjem dobu

e polozaju panela

e orijentaciji

e nagibu

e zasjenjenju

e temperaturi

e tehnickim karakteristikama sustava
e stanju i odrzavanju opreme

Zato solarni sustav ne proizvodi jednaku koli€inu energije
svakog dana.

Ljeti proizvodnja moze biti vrlo visoka, dok je zimi znatno
manja.

Istodobno, potrebe kuCe takoder se mijenjaju tijekom
godine.



Prije bilo kakvog razgovora s izvodacem prikupite podatke
O potrosniji.

Najbolje je imati podatke za najmanje jednu punu godinu.
Zabiljezite:

e ukupnu godisnju potrosnju

e mMjesecnu potrosnju

e mjesece najvecCe potrosnje

* Mjesece ndjmanje potrosnje
e postojeCe velike potrosace

Godisnja potrosnja elektriéne energije:



Solarni sustav ne treba planirati samo prema danasnjoj
potrosniji.

Razmislite Sto Cete koristiti za pet ili deset godina.
Primjerice:

o dizalica topline

0 klima-uredaji

O elektricni bojler

o veCi spremnik tople vode
o elektricni automobil

O punjac za automobil

o dodatni hladnjak ili zamrzivac
o radionica

O bazen

o dizalica za bazen

o elektricni alati

o druga veca oprema

Nije potrebno imati sve navedeno.

Vazno je prepoznati ono sto realno planirate.



Broj panela nije najbolja pocetna mijera.
Vaznije je znati:
Koliku ukupnu snagu fotonaponskog sustava zelite?

Tek se zatim prema odabranim panelima odreduje njihov
broj i raspored.

Na konaénu veli€inu sustava utjecu:

e dostupna povrsina krova
e oblik krova

e orijentacija

e nagib

e zasjenjenje

e konstrukcija

e dopusteni nacin ugradnje
e karakteristike panela

e inverter

e prikljucni uvjeti

e vase potrebe

Zato dvije kuce s jednakom povrsinom krova ne moraju
imati jednaku moguénost ugradnje.



Paneli sami nisu cijeli fotonaponski sustav.
Jedna od kljuénih komponenti je inverter.

Njegova je uloga pretvaranje elektricne energije iz panela u
oblik prikladan za koriStenje u ku¢noj elektri€noj instalaciji.

Pri izboru sustava treba promatrati:

* snagu

e nacin rada

e broj ulaza

e mogucnost povezivanja razli¢itin krovnih ploha

e zastite

* nadzor sustava

e mogucnost prosirenja

e kompatibilnost s baterijskim sustavom ako se on
planira

Nemojte usporedivati ponude samo prema ukupnom
broju panela.



Baterijski sustav omogucuje pohranu dijela proizvedene
elektricne energije za kasniju uporabu.

To moze biti zanimljivo kada Zzelite povecCati koriStenje
vliastite proizvedene energije u vriieme kada paneli ne
proizvode dovoljno.

Medutim, baterija nije automatski potrebna svakom domu.
Odluka ovisi o:

e profilu potrosnje

e veliCini fotonaponskog sustava
e nacinu koristenja kuce

e vecCernjoj i no€noj potrosniji

e cijeni sustava

e mogucnostima prikljucenja

e Zeljenom stupnju neovisnosti

Ako najveci dio elektricne energije trosite tijekom dana,
situacija mozZe biti potpuno drugacija nego ako kuéa
najvecu potrosnju ima navecer.



Ako ste u prethodnom poglavlju planirali dizalicu topline,
sada ih treba promatrati kao povezani sustav.

Dizalica topline moze povecati potrosnju elektriche
energije kuce.

S druge strane, solarni sustav moze dio te elektricne
energije proizvesti.

Ali proizvodnja i potrosnja nisu savrSseno vremensKi
uskladene.

Zimi, kada su potrebe za grijanjem Cesto vece, proizvodnja
fotonaponskog sustava moze biti niza.

Zato se ne smije jednostavno zakljugéiti:

,Solarni paneli ¢e proizvesti svu elektricnu energiju
potrebnu za grijanje.”

Potrebno je analizirati godiSnju proizvodnju, potrosnju i
nacin koriStenja energije.



Godisnja potrosnja elektriéne energije:

Planirani buduci potrosagéi:

Povrsina krova:

Orijentacija krova:

Nagib krova:

Postojece zasjenjenje:

Planirana obnova krova:
o da

O ne

0 Mmozda

Dizalica topline:
O da

0O ne

O mozda

Baterijski sustav:
o da

o ne

0 mozda

Planirani budzet:



Godisnja potrosnja elektriéne energije:

Planirani buduci potrosagéi:

Povrsina krova:

Orijentacija krova:

Nagib krova:

Postojece zasjenjenje:

Planirana obnova krova:
o da

O ne

0 Mmozda

Dizalica topline:
O da

0O ne

O mozda

Baterijski sustav:
o da

o ne

0 mozda

Planirani budzet:



Energetska obnova ku¢e moze biti velika investicija, ali ne
mora se nuzno provesti odjednom.

Najveca financijska pogreska je krenuti od pitanja:
~Koliki poticaj mogu dobiti?”
Bolje pitanje je:

~Koju obnovu moja kuéa stvarno treba i koliko ¢e cijeli
projekt kostati?”

Tek nakon toga ima smisla gledati poticaje, kredite i druge
mogucnosti financiranja.

Poticaj moze smanjiti troSak obnove, ali ne bi trebao biti
jedini razlog zbog kojeg neku mjeru ugradujete.



Prije trazenja financiranja napravite popis svih planiranih
radova.

Nemojte gledati samo cijenu fasade, dizalice topline ili
solarnih panela.

Ukupni trosak moze ukljuCivati i radove koji se na pocCetku
lako zaborave.

Primjerice:

e pripremu podloge

e uklanjanje postojeCih materijala

e demontazu i ponovnu montazu opreme

» skele

e limarske radove

e prozorske klupcCice

e zavrsne obrade oko prozora

e elektroinstalacije

e vodoinstalacije

e odvoz otpada

e projektiranje i struCne usluge

e ispitivanja i dokumentaciju

e eventualne gradevinske dozvole ili druge potrebne
postupke

e nepredvidene radove



Mjera

Krov / izolacija

Fasada

Prozori i vrata

Grijanje

Hladenje

Solarni sustav

Elektroinstalacije

Projektiranje / stru¢ne usluge

Ostali radovi

Rezerva za nepredvidene radove

UKUPNO

Procijenjeni troSak




Poticaji za energetsku obnovu mogu dolaziti kroz razliCite
javne programe i izvore financiranja.

Uvjeti nisu uvijek isti.
Mogu se razlikovati:

e prihvatljivi korisnici

e vrsta kuce

e prihvatljive mjere

e maksimalniiznos potpore
e postotak sufinanciranja

e prihvatljivi troskovi

e potrebna dokumentacija
e rokovi

e nacin podnosenja prijave
e uvjeti za pocCetak radova
e nacin dokazivanja izvedenih radova

Zato nije dobro oslanjati se na informacije koje ste Culi od
susjedaq, procCitali u starom clanku ili dobili od izvodaca.

Uvjeti konkretnog poziva uvijek se provjeravaju u
sluzbenoj dokumentaciji tog poziva.



Naj¢esCi nacini financiranja mogu se kombinirati.

1. Vlastita sredstva

Prednost je sSto nema kamate i dodatnog troska
financiranja. Nedostatak je Sto nakon velike investicije
mozete ostati bez financijske rezerve.

2. Bankovni kredit

Kredit moze omoguciti da se obnova provede ranije, ali
treba gledati ukupni trosak kredita, a ne samo mjesecnu
ratu.

3. Zeleni ili energetski kredit
Neke banke nude financijske proizvode namijenjene
energetskoj obnovi.

4. Poticaj + viastita sredstva

Ovo moze biti vrlo praktichna kombinacija kada je dio
investicije moguce pokriti vlastitim novcem, a dio kroz
odobrenu potporu.

5. Poticaj + kredit

U veCim projektima moguce je kombinirati razliCite izvore
financiranja, ako pravila konkretnog programa i kreditnog
proizvoda to dopustaiju.



Ukupna vrijednost projekta

Planirana vrijednost obnove:

________________ €
Viastita sredstva
Dostupno za obnovu:
________________ €
Financijska rezerva
Planirana rezerva:
________________ €
Kredit
Planirani iznos:
________________ €
Procijenjena mjesecna rata
€

Poticaj

Program koji razmatram:



Dobar projekt i kvalitetni materijali nisu dovoljni ako je
izvedba losa.

Kod energetske obnove izvodaé ne ugraduje samo
materijal.

On mora pravilno rijesiti detalje, pripremiti podloguy,
povezati razliCite sustave i izvesti radove prema pravilima
struke.

Zato najjeftinija ponuda nije nuzno najpovoljnija.
Jednako tako, najskuplja ponuda nije automatski najbolja.
Cilj je pronaéi izvodaca koji moze jasno objasniti:

e Sto Ce napraviti

e kako Ce to napraviti

e kojim materijalima

e u kojem roku

* po kojoj cijeni

e Sto je ukljuceno

e Sto nije ukljuceno

e kako Ce rijesiti eventualne probleme



Izvodaca mozZete pronacéi preko:

e preporuke drugih korisnika

e prethodno izvedenih projekata
 |okalnih tvrtki i obrta

e strucnih preporuka

e proizvodaca odredenih sustava

e projektanta ili nadzora

e javno dostupnih poslovnih podataka

Preporuka poznate osobe moze biti korisna, ali nije
dovoljna.

Ku€a vaseg susjeda mozda ima:

drugaciju konstrukciju
drugaciji krov

drugaciju izolaciju
drugaciji sustav grijanja
drugacije probleme

Zato preporuku uvijek treba dodatno provijeriti.



Dobra ponuda ne bi trebala biti samo jedna reCenica:
.Fasada - 15.000 €.

To nije dovoljno za ozbiljnu usporedbu.

Ponuda bi trebala sto jasnije opisati:

e vrstu sustava

e materijal

e koliCinu

e debljinu izolacije
e nacin izvedbe

e zavrsni sloj

e pripremu podloge
e profile i dodatne elemente
e skelu

e prijevoz

* odvoz otpada

* rad

e PDV

e rok izvodenja

e jamstvo

nacin placanja

Naravno, sadrzaj ovisi o vrsti radova.



Izvodac A



Izvodac¢ B



Izvodac C



Zavrsna kontrolna lista
cijele obnove



PRIJE POCETKA

0 Pregledao/la sam kuéu.

0 Zabiljezio/la sam glavne probleme.

o Prikupio/la sam raéune za energiju.

0 Odredio/la sam prioritete.

0 Napravio/la sam okvirni budzet.

0 Predvidio/la sam rezervu.

0 Razmislio/la sam o buduéim potrebama kuée.

PLANIRANJE

0 Odredio/la sam redoslijed radova.

0 Provjerio/la sam postojeée stanje krova.

0 Provjerio/la sam stanje fasade.

o Procijenio/la sam prozore i vrata.

o Razmotrio/la sam ventilaciju.

o Analizirao/la sam grijanje.

0 Analizirao/la sam hladenie.

0 Razmotrio/la sam solarni sustav.

0 Provjerio/la sam medusobni utjecaj svih mjera.

FINANCIRANJE

0 Znam ukupnu vrijednost projekta.

0 Znam koliko mogu financirati vlastitim sredstvima.
O Imam rezervu.

0 Usporedio/la sam moguénosti financiranja.

o Provjerio/la sam uvjete eventualnog poticaja.

0 Znam kada moram imati novac na raspolaganju.



1IZVOPACI

o Imam usporedive ponude.

0 Znam Sto svaka ponuda ukljuCuje.

0 Znam sto nije ukljuceno.

0 Provjerio/la sam iskustvo izvodaga.

0 Provjerio/la sam rokove.

0 Dogovorio/la sam nacin pla¢anja.

0 Dogovorio/la sam postupak za dodatne radove.
o0 Imam pisani dogovor.

TIJEKOM RADOVA

o0 Fotografiram vazne faze.

o Pratim izvedbu.

O Biljezim promjene.

0 Odobravam dodatne radove prije izvedbe.
o Cuvam racune.

o Cuvam tehni¢ku dokumentaciju.

o Pratim rokove.

o Koordiniram izvodace.

NAKON ZAVRSETKA

o Napravio/la sam zavr$ni pregled.
0 Provjerio/la sam rad svih sustava.
0 Preuzeo/la sam dokumentaciju.

0 Preuzeo/la sam jamstva.

0 Saéuvao/la sam radune.

0 Sacuvao/la sam fotogrdfije.

o Napravio/la sam plan odrzavanja.



Moj plan energetske
obnove kuce



Adresa:

Godina izgradnje:

Povrsina kuce: m?

Broj etaza:

Grijana povrsina: m?

Broj ¢lanova kuéanstva:

Vrsta konstrukcije:

Vrstakrova: _ _ ________
Je li potkrovlje grijano?

o DA

O NE

Postoji li podrum?
0 DA
O NE



Fasada

Postoji li toplinska izolacija?
0 DA

O NE

O NE ZNAM

Procijenjena debljinaizolacije: _ _________
Stanje fasade:

o dobro

o prihvatljivo

O lose

O potrebno ispitati

Problemi:

O pukotine

o vliaga

O plijesan

0 odvajanje zavrsnog sloja
0 hladni zidovi

0 toplinski mostovi

o drugo:



Krov

Stanje krova:

o dobro

O prinvatljivo

O potrebno sanirati

Toplinska izolacija:
O postoji

O ne postoji

O ne znam

Problemi:

O prokiSnjavanije

o kondenzacija

o viaga

0 oSte¢ena konstrukcija
o losa limarija

o dotrajali pokrov

Prozoriivrata

Starost stolarije:
Vrsta stolarije:

Problemi:

O propuh

O loSe brtvljenje

0 tedko otvaranje/zatvaranje
o kondenzacija

0 oSteceni okviri

0 oSteCene klupcCice



Trenutni sustav grijanja:

Godina ugradnje:

Energenti:

Sustav distribucije topline:
o radijatori

O podno grijanje

O ventilokonvektori

o klima-uredaji

O drugo:

Sustav hladenja:

Koliko klima-uredaja postoji? __________

Najhladnija prostorija zimi:

Najtoplija prostorija ljeti:



Elektri€na energija

Godisnja potrosnja: kWh

Godisnji trosak: €

Plin

Godisnja potrosnja: __ ___ _____
Godisnji trosak: €

Drugi energent

Godisnja koli¢ina: _ _________
Godisnji trosak: €



Oznacite podrucja koja predstavljaju najveci problem:

o veliki troskovi grijanja

o veliki troSkovi hladenja

0 hladni zidovi

0 hladni podovi

o0 hladno potkrovlje

O pregrijavanje potkrovlja

O propuh

o stara stolarija

o viaga

O plijesan

0 los krov

o dotrajalo grijanje

0 nedovoljno hladenje

O visoka potrosnja elektricnhe energije
o drugi problem:



Mjera

Sanacija vlage

Krov

Izolacija krova

Prozori

Vrata

Fasada

Grijanje

Hladenje

Ventilacija

Solarni sustav

Drugo

Prioritet 1-5

Zasto?



Stavka

Krov

Fasada

Prozori

Vrata

Grijanje

Hladenje

Ventilacija

Solar

Instalacije

Projektiranje

Ostalo

Rezerva

UKUPNO

Procjena




Vlastita sredstva:

________________ €
Kredit:
________________ €
Poticaj [ subvencija
________________ €
Drugi izvor:
________________ €
Ukupno raspolozivo

€

Ako je ovajiznos negativan, projekt treba prilagoditi:

O smanjenjem opsegad

O podjelom u faze

o dodatnim financiranjem

0 odgodom pojedinih mjera
o drugim rjeSenjem



Zelite smanijiti troskove i
ulagati u odrzivu buducCnost?
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